. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Steiermark  zeys Nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Energieausweis fiir Wohngebaude

QIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Marz 2015

BEZEICHNUNG  Innerhoferstrasse 8 - nach Sanierung

Gebiude(-teil) Doppelhaushilfte Baujahr 1970

Nutzungsprofil Mehrfamilienhaus Letzte Veranderung 2018 therm. Sanierung
Stralie Innerhoferstrasse 8 Katastralgemeinde Andritz

PLZ/Ort 8045 Graz-Andritz KG-Nr. 63108

Grundstticksnr. 343/104 Seehdhe 360 m

SPEZIFISCHER STANDORT-REFERENZ-HEIZWARMEBEDARF, STANDORT-PRIMARENERGIEBEDARF,
STANDORT-KOHLENDIOXIDEMISSIONEN UND GESAMTENERGIEEFFIZIENZ-FAKTOR
HWBR&I. K PEBSK 'COZSK fGEE

A ++

A+

: Der R Heizwirmebedarf ist jene War ge, die in den Raumen EEB: Der Endenergiebedar urmfasst zusitzlich zum Helzenergiebedarf den
bersitgestellt werden muss, um diese auf einer normativ geforderten Raumtemperatur Haushalisstrom, abziglich alfElliger Endenergiserirage und zuziglich eines
chne Berucksichtigung alifalliger Errége aus W&rmerickgewinnung, zu halten. dafir notwendigen Hilfsenergiebedars, Der Endenergiebedarf entspricht jener
WWWE: Der Warmwassarwirmebadarl ist in Abhéngigksit der Gebaudekategarie Energismenge; dis singeault werden fas (Lisfereneriebedar),
als Nachenb Defaultwert fe I faee: Der Gesamtenergieeffizienz-Faktor (st der Quotient aus dem Endenergiebedarf
HEB: Beim Heizenergiebedar werden zusétzlich zum Heiz- und \Warmwasser- und einem f Endenergebadart (Ar g 2007).
warmeheadarf diz Verh der geba hnisch y benlcksichtigh, dazu PEB: Der Primdrenergiebedar ist der Endenergiebedarf einschiiefilich der Verlusta
2ahlen insbesandere die Verduste der Warmebereitsiellung, der Warmeverteilung, in allen Vark Der Prii iebadarf weist einen (PEB,) und
der Wi peich g und der VWiarmeabgabe sowie allfslliger Hilfsenergier und einen nicht emeuerbaren (PEE, ) Anteil auf,
HHSB: Der Haushaltsstrombedar ist als flidchenbezogener Defaultwert fastaelegl CO,: Gesamte dem Endenergiebedarf zuzurechnende Kohlendioxidemissionen,
Er entspricht in etwa dem durchschrittbchen flachenbezogenen Stromvearbrauch einschlieflich jenar fiir Vorkettan
eines Bslemeichischen Haushalts.
Alle Werte gelten untar Annak i i Ber i Sie geben den Jahresbedarf pro Quad beheizter By Grundfliche an.
Diaser Energleausweis enispricht den Vargaben der OIB-Richilinie B "Energiesinsparung und Warmeschutz" des Osterraichischan Instituts fiir Bautechnik in Umsetzung der 1
Richilinie 2010/31/EU Gber dis G ergieaffizi y Gab&uden und des Energiesusweis-Vorlags-Geselzes (EAVG). Der Ermiltlungszeiiraum fir die Konversionsfakiaren
flr Primé gie und Kohlendioxidemissionen ist 2004 - 2008 {Strom: 2049 - 2013), und e wurden Gbliche Allokationsregelin untersielit,

Diesen Energieausweis finden Sie im Internet unter: https://stmk energieausweise.net/dl/2acaifieb74134cd3 55/pruef/
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Energieausweis fiir Wohngebaude

o ; E OSTE

INSTITUT FUJ

Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

OIB-Richtlinie 6
Ausgabe: Marz 2015

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

GEBAUDEKENNDATEN
Brutto-Grundflache 627,0 m* charakteristische Lange 203m mittlerer U-Wert 0,31 me';(
Bezugs-Grundflache 501,6 m? Heiztage 221d LEK-Wert 22,92
Brutto-Volumen 1.893,8 m® Heizgradtage 3579 K-d Art der Liftung Fensterliftung
Gebaude-Hiillflache 932,0 m? Klimaregion Region S/SO Bauweise schwer
Kompaktheit(A/\V) 0,49 m’ Norm-AufRentemperatur -11,3 °C Soll-Innentemperatur 200°C
ANFORDERUNGEN (Referenzklima)
Referenz-Heizwirmebedarf 51,3 kWh/m?a erfillt HWBgq7 ri 378 kWh/im?a
Heizwarmebedarf HWBg 37,8 kWh/m?a
End-/Lieferenergiebedarf 99,8 kWh/m’a erfillt E/LEBgy 745 KWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor foee 0,71
Erneuerbarer Anteil erfullt
WARME- UND ENERGIEBEDARF (Standortklima)
Referenz-Heizwarmebedarf 25751 KkWh/a HWBgq, sk 41,1 kWhim?a
Heizwarmebedarf 25.751 kWh/a HWBg 41,1 KWh/m?a
Warmwasserwarmebedarf 8.010 kWh/a WWwa 128 kWh/m?Za
Heizenergiebedarf 38.686 kWh/a HEBg« 61,7 kWh/m?a
Energieaufwandszahl Heizen Canz H 1,16
Haushaltsstrombedarf 10.298 kWh/a HHSB 164 kWh/m?a
Endenergiebedarf 48984 kWh/a EEBg 78,1 kWhim?a
Primarenergiebedarf 71.844 KWhia PEBg« 1146 kWh/m?a
Priméarenergiebedarf nicht erneuerbar 60.257 kWh/a PEBpem. sk 96,1 kWhim*a
Primarenergiebedarf erneuerbar 11.587 kWh/a PEB,, s« 18,5 kWh/m?3a
Kohlendioxidemissionen (optional) 12.346 kgla CO2g, 19,7 kg/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor faee 072
Photovoltaik-Export kWh/a PVexpon, 5K kWh/m?a
ERSTELLT
GWR-Zahl Erstellerin
Ausstellungsdatum 24.04.2018 Unterschrift
Giiltigkeitsdatum 23.04.2028

Dle Energiekennzahlen dieses Energieauswaisas dienan ausschliellich der Information. Aufgrund der idealisizden Ei kénnen bei laisdchlichar Mutzung erhebliche 2

dare Mutzungseinheitzn urterschiediicher Lage kénnen aus Grindan der Gcnme-.tnu und dl:r Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den

gen aufireten, Insb
hier angegebenen abweichen.

"Gebaudeprofi Dua 30" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vam 22.02,2013, waw.etu.at



- Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeusnr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Energiebedarfsberechnung nach OIB-Richtlinie 6

- fur Gebaude mit normalen Innentemperaturen -

Objekt Innerhoferstrasse 8 - nach Sanierung
AW14 DD+10 KD10 FE1.0

Innerhoferstrasse 8

8045 Graz-Andritz

Auftraggeber WEG Innerhoferstr. 6-10 v. d. WEINBERGER BILETTI Immo...
Hans Sachs Gasse 14/3
8010 Graz

Aussteller Arch. DI Christian Meier

Rudolf-Hans-Bartsch-StraRe 19
8042 Graz
Telefon 1 +43 316 47 55 06

Telefax 1 +43 316 47 85 90
e-mail : office.architekt@meier.s

I X +43(0)3 16 475590
tekt@meier.st

"Gebéudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.201 8, www.etu.at Seite- 3 -



_ . Eingang am 24, Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeys nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

1. Allgemeine Projektdaten

Projekt : Innerhoferstrasse 8 - nach Sanierung
Innerhoferstrasse 8
8045 Graz-Andritz
Gebaudetyp : Wohngebaude
Innentemperatur ; normale Innentemperatur (20,0°C)
Anzahl Voligeschosse : 3
Anzahl Wohneinheiten : 6

2. Berechnungsgrundlagen
2.1 Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Eingabedaten Die Eingabe erfolgte liber die erweiterte Eingabe und wurde in weiter folge in der
Hiillenflachentabelle korrigiert bzw. bearbeitet. Die Mafle wurden aus den
vorliegenden Einreichplanen aus 1970 tibernommen. Der Kellerabgang wurde zur
halfte mitgerechnet.

Bauphysikalische Eingabedaten Die Wandaufbauten wurden geman den vorliegend Einreichplanen bzw.
baualterspezifisch als Hochlochziegelmauerwerk mit Verputz eingegeben. Der
Aufbau der obersten Geschossdecke wurde aus dem Einreichplan aus 1970
ibernommen. Der Aufbau der Kellerdecke wurde ebenfalls aus den Planen
tbermommen, bzw. ist bei der Garage eine 4cm starke Heraklith beplankung an der
Deckenuntersicht angebracht.

Haustechnische Eingabedaten Gemal angabe der Hausverwaltung und nach Begehung wird das Gebaude mittels
einer Gas Zentralheizung versorgt. Die Dammung der Leitungen wurde mit "gleich
dem Rohrdurchmesser angenommen". Die Warmwasseraufbereitung erfolgt in den
Wohneinheiten tiber elekirisch beheizte Boiler.

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hiifsmittel

Berechnungsverfahren : OIB - Richtlinie 6
Energieeinsparung und Warmeschutz (Ausgabe: Marz 2015)

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt,
OIB-Richtlinie 6 Energieeinsparung und Warmeschutz

ONORM B 8110-5 Wérmeschutz im Hochbau
Teil 5: Klimamodell und Nutzungsprofile

ONORM B 8110-8 \Warmeschutz im Hochbau
Teil 6: Grundlagen und Nachweisverfahren — HWE und KB

ONORM H 5055 Energieausweis fir Gebiude

ONORM H 5056 Gesamteffizienz von Gebiuden
Heiztechnik-Energiebedarf

EN ISO 6946 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
Berechnungsverfahren

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite - 4 -



. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanlerungsplanung
Stelermark  zeys wr, 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

2.2 Richtlinien, Normen und weitere Hilfsmittel (Fortsetzung)

Einreichplan 1970 Architekt Alfred Muller, 1040 Wien
(STADTARCHIV GRAZ)
2.3 Verwendete Software
Gebaudeprofi Duo 3D ETU GmbH
Version 5.0.5 Linzer Stralte 14
A-4600 Wels
Bundesland: Steiermark Tel. +43 (0)7242 291114

www.etu.at - office@etu.at

3 Anforderungen an warmeilbertragende Bauteile

Bei Neubau oder Renovierung eines Gebaudes oder Gebaudeteiles durfen bei konditionierten Raumen die
Warmedurchgangskoeffizienten gemat OIB-Richtlinie 6, Ausgabe 2015, Abschnitt 4.4 nicht (iberschritten werden.

Bauteilbezeichnung i u i Upnt | Anforderung |
| inWI[m?K) in Wim? K)
Wznde gegen Aulenluft
Aulenwand 0,22 0,35 erfillt
Aulkenwand Loggia 0,34 0,35 erfillt
Fenster, Fenstertiiren, verglaste Tiiren jeweils in Wohngebéduden (WG) gegen Aulenluft
. QOriginalmafi: 0,93 "
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1... P R 1,40 erfallt
i : Originalmani: 1,19 <
2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Kunststoff-Alu-Fensterrahmen KF 410 Prifnommat: 115 1.40 erfillt
B . Originalmaft: 0,82 i
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf1... Priffnormmatt: 0,88 1,40 erfillt
y ; Originalmaf: 1,24 .
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1... Prifiormmaft: 0,86 1,40 erfillt
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KFF 200 (Uf 1.., Seramas 5.1 1,40 erfiill
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1... oo 152 1,40 erfullt
3.Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1., O9inaimas: 086 1,40 it
eiben-wWs-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fens me | Prbtronmme: 0,88 : e
Decken gegen unbeheizte Gebiudeteile
oberste Geschollddecke 0,15 0,40 erfallt
Kellerdecke 0,26 0,40 erfillt
Decken gegen Garagen
Garagendecke 0,29 0,30 erfillt

"Gebéudeprofi Duo 30" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite - 5 -
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Objekt: Innerhoferstrasse 8,

Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

8045 Graz-Andritz

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

' ' 4. Gebdudegeometrie
4.1 Gebaudegeometrie - Flichen

17 | * Garagendecke

-1*(9,2570,9) (Rechteck)

Nr. | Bezeichnung Onﬁgité%r#gg Berechnung I:)Iﬁfl?: I-;Iﬂ'aé:{;e Flgggﬁ"'
m? m? %
1|* aberste Gescholldecke 0,0°119,45%11,05 (Hauptgebaude) + 209,00 209,00 22,4
3'08 (Stiegenhauseingang) +
-1*(9,25%0,9) (Loggia)
2| * Aullenwand 0S50 90,0° | 19,45*9 (Breite x Hohe) + 179,55 147,15 15,8
3*1,5 (Eingang)
3| * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor...| OSO90,0°|15* (1,2*1,4) (Fenster Wohnraum) + - 27,60 30
8 *(0,8*0,5) (Fenster Bad/WC)
4| * 2-Scheiben-Ws-Vergl. (U: 1,00) - Internor...| OS0 90,0°|24'2 (Rechteck) - 4,80 05
5| * AuBenwand SS5W 80,0°| 11,05"9 (Breite x Hohe) + 107,85 99,63 107
0,8*10,5 (Sth)
6| * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor...| SSWS80,0°(3 *(1,2*1,2) (WC) - 4,32 05
7| * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor...| SSW80,0°|3 * (0,5*2,6) (STH verglasung) - 3,90 0,4
8| * Aulenwand Loggia SSWS0,0°| 0,99 (Loggia) 8,10 8,10 09
9| * Aulenwand WNW 90,0° | 19,45*9 (Breite x Hohe) 175,05 52,80 57
10| * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor... | WNW 90,0°| 6 * (2*1,4) (Wohnraumfenster) - 16,80 18
11| * Aultenwand Loggia WNW 20,0°| 8,09*3 (Breite x Héhe) - 81,81 8.8
12| * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor... | WNW 80,0° | 6 * (0.872,3) (Loggiatiire) + - 23,64 25
6*(15%1,4) (Fenster Loggia)
13| * Aultenwand NNO 90,07 | 3*9 (Versatz x Hohe) + 35,40 31,50 3,4
0,8*10,5 (5Sth)
14 | * 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internor... | NNO 980,0°| 3 * (0,5*2,6) (STH verglasung) - 3,60 0,4
15 | * Aultenwand Loggia NNO 80,07 0,9*9 (Loggia) 8,10 8,10 09
16| * Kellerdecke 0,0°]19,45°11,05 (Hauptgebaude) + 209,00 87,71 10,5
3*0,8 (Stiegenhauseingang) +
-1*(9,25%0,9) (Loggia)
080 0,0°(19,45%6,15 (Rechteck) + - 111,29 19

Die Bauteilgeometrien und -ausrichtungen dieses Gebaudes wurden mit der erweiterten Erfassung bestimmt.
* Bauteil wurde ergénzt oder Geomeatrie, Typ oder Ausrichtung wurde nachiréglich gedndert.

4.2 Gebaudegeometrie - Brutto-Grundflache

"Gebdudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at

Nr. | Bezeichnung Berechnung Flache Flachen-
brutto anteil
m? %
1 | Gescholldecke X 3 208 9975*3 626,59 100,0
Seite - 6 -



. - Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Steiermark  zeys nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

4.3 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung Volumen Velumen-
brutto anteil
m® %
1 | BGF X Héhe 626,99*3 1880,97 99,3
2 | Stiegenhausabgang 3*2,85"1,5 12,83 0,7

4.4 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebdaudehiiliflache : 932,05 n¥
Gebdudevolumen : 1893,80 m*
Beheiztes Luftvolumen : 1304,14 m*
Bruttogrundflache (BGF) : 626,99 m?
Kompaktheit : 0,49 1/m
Fensterfliche : 84,96 m*
Charakteristische Lange (1 ) : 203m
Bauweise : schwere Bauweise

5. U - Wert - Ermittlung

Bauteil: oberste Geschofidecke Flache : 209,00 m?
—— : Warmedurchlass-
-:33 Nr.| Baustoff Dicke Lambda Dichte idiratani
?:':: om WIHmK) | kg/m® KA
. ‘..
E}E 1 | Normalputzmértel GP Kalkzement (1600 kg/m?) 1,50 0,780 1600,0 0.02
;:.g (Kataleg , Stand: 22.02.2018, ke : 2142714785) -
=i Stahlbetonbalkendecke - s = 200 mm ;
.:':E 2 (Egener, vardindeter adler sanstiger Baustoff) 20,00 0,820 - 0,24
= Glaswolle MW(GW)-WL (11 ka/m?)
-_gf;’ " (Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714810) 3,00 0,044 1o 0,68
:3 4 Zement- und Zementflielestrich (2000 kg/m) 500 1,330 2000,0 0,04
ot (Katalog "baubook”, Stand: 22.02.2018, Kannung: 21427 14863)
= | 5 |EPS-W15 (13.5 kg/m?) (ALTBESTAND) 10.00 0.042 140 238
:: (Eigener, veranderier eder sonstiger Bausiof]) ! . ; g
i
= EPS-W 20 (19.5 ka/m*) (NEL)
E& 6 (Elgenar, verdndarter oder sonstiger Baustoff) 10,00 0,038 20,0 283
= Herakiith-EPY
i (Katalog “baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142585610) 00 0,100 450,0 040
R= 6,40
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame VWéarme- Rg= 0,17
warmeverlust speicherfahigkeit R,,= 0,17
209,00 m? 224 % 145,7 kg/m? 31,03 WK 11.9% C.s= 5415 kJIK U -Wert
013 = Schicht 28h nicht 2ur OI-Berechnung Myg = 5174 kg 0,15 Wim*K

"Gebéudeprofi Duo 30" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.stu.at Seite - 7 -



Eingang am 24. Apr. 2018

-
2 Stelermark  zeys nr. 18.62781.02

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

Bauteil: Aulenwand Flache / Ausrichtung: 147,45 m* 0S80
Aulenwand 99,63 m* SSW
Aulenwand 5280 m®  WNWI
Aulenwand 31,50 m* NNO

. i Warmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wdsratand
om WI(mK) | kg/m? MKW
Nermmalputzmértel GP Kalkzement (1600 ka/m?)
1 (Katalog “baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714788) 2,00 0.780 1600.0 003
o |Hechlochziegel (Altbestand vor 1880) + Normalmauermdrtel (800 kg/m®) 25.00 0.420 800.0 0.60
{Katalog “baubealk’, Stand: 22.02.2016, Kennung: 2142714641) ’ g i E
Nomalputzménel GP Kalkzement (1700 kg/m?)
= (Katalog * ', Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714787) 400 0e10 TEue 0,03
4 Steinwolle MW(SWI)'PT 5 (105 kg#m’} 14,00 0,038 105.0 168
{Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 214271450E) ¥ "
Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert
5 (Hatalog "baubook’, Stand: 22.02.2016, Kennung: 2142684395) 0,80 000 1H00,0 0,01
R= 435
Bauteilflache spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksarne Warme- Ry= 013
warmeverjust speicherfahigkeit R, = 0,04
331,08 m? 355% 312,1 ka/m?® 73,28 WIK 281% Cus= 17528 kK U - Wert
Myg = 16746 kg 0,22 Wim?K
Aulenwand Loggia Fléche / Ausrichtung : 810 m* SSW
3 ; Wirmedurchlass-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Ridarstanid
cm Wi(mK) ka/m® mW
MNormmalputzmartel GP Kalkzement (1600 ka/m?)
! (Katalog "baubook’, Stand: 22,02.2018, Kennung: 2142714786) LA 9,450 TR00.0 0,08
Hochlachziegel (Altbestand vor 1980) + Normalmausermartel (800 kg/m?)
2 {Katalog "baubeok’, Stand; 22.02.2018, Kennung: 2142714641} 25,00 0,420 800,0 0,60
Normalputzmértel GP Kalkzement (1700 ka/m?)
3 {Katalng “baubcok’, Stand: 22.02.2018, Kennung 2142714787) 290 0,810 Wa0R 0,03
4 Steinwolle MW(SW)-PT 5 (105 kg/m?) 8O0 0038 1050 211
{Katalng “hauboak’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714506) : ' : 5
5 | Silikatputz {(ohne Kunstharzzusatz) armiert 080 0.800 1800.0 0.01
{Katalog " | Stand; 22,02.2018, Kennung 2142684395) : i g !
R= 277
Bauteilfldche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry= 013
warmeverlust speicherfahigkeit Ry, = 004
8,10 m? 09% 305,8 ka/m?® 2,76 WK 1,1% Cua= 431 kJ/K U - Wert
Mya = 412kg 0,34 Wim*K
Aultenwand Loggia Flache | Ausrichtung : 8181 m*  WNW
: ; Warmedurchlags-
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte e
cm Wi(mK) ka/m?* mKMW
Narmalputzmaortel GP Kalkzement (1600 ka/m?)
1 {Katalog "bavhaok’, Stand: 22.02.2018, | 2142714786) A R0 #a00 0,03
Hochlochziege! (Altbestand vor 1980) + Normalmauermértel (800 kg/m?)
B (Katalog "baubook', Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427 14641) 25,00 0420 800,0 0,80
g |Momalputzmértel GP Kalkzement (1700 ka/m?) 300 0.910 17000 0.03
(Katalog "bavback’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714787) : ¥ ! v
Steinwolle MW({SW)-PT 5 (105 kg/m?)
% (Katalog "baubaok’, Stand: 22.02.2018, K : 21427 1408) S 98 1850 Gk
Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert
§ (Katalog "baubaook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142584395) i 2800 1a0e g
R= 2,77
Bauteilflachs spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- R,= 013
warmeverlust speicheridhigkeit R..= 004
81,81 m* B8 % 3085,8 kg/m?® 27,83 WIK 107 % Cun= 4356 k'K U - Wert
M5 = 4162 kg 0,34 WimK
"Gebé&udeprofi Dua 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite - 8 -
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Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

AuRenwand Loggia Fléche ! Ausrichtung 810m* NNO
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘VAmmedurchiass-
cm WImK) kgim?® mAKAN
Nomalputzmortel GP Kalkzement (1600 kg/m?)
1 {Kstalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, 0: 2142714786) 200 Gyyen 1600,0 0.03
2 Hochlochzieg._e! (Altbestand vor 1980) + Normalmauermértel (800 kg/m?) 25,00 0,420 800,0 0,60
(Katalog “baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714641)
3 Nomalputzmértel GP Kalkzement (1700 ka/m?) 200 0910 17000 002
{Katalog “baubook’, Stand: 22,02 2018, Kennung: 2142714787) r ! ' i
Steinwolle MW(SW)-PT 5 (105 kg/m?)
4 {Kstalog "baubook’, Stend: 22.02.2018, | 2142714008) f00 a8 180 M
Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert
S (Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, g 2142884385) 0.80 0,800 1800,0 0,01
R= 2,77
Bauteilfliche spezif. Bauteilmasse spezif. Transmissions- wirksame Wrme- Ry= 013
warmeverlust speicherfahigkeit R, = 004
8,10 m? 09% 305,8 kg/m?® 2,76 WK 1,1 % Cug= 431 kK U - Wert
Mig= 412 kg 0,34 WimK
Bauteil: Kellerdecke Flache : 87,71 m?
Nr.| Baustoff Dicke Lambda | Dichte Wame:rggg::s&
cm WimK) kgim® mARAN
4 | PcaBalag (1408 kgarr) 050 | 0210 | 1400,0 0,02
{Katalog "bavbock’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142715238) ? g !
Zement- und ZementflieRestrich (2000 ka/m?)
2 (Katalog "baubock’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714883) 5,00 1,830 2000,0 0,04
3 Glaswolle MW{GW)-WL (11 kg/m?®) 300 0044 11.0 068
(Katalog "beubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714810) ! ! ¥ 4
Stahlbetonbalkendecke - s = 200 mm e -
4 {Eigener, verinderter oder sonstiger Baustalf) 20,00 0,820 0,24
Normalputzmértel GP Kalkzement (1600 kg/m?)
" (Katalog "baubook’, Stand: 22.02 2018, Kennung: 2142714786) 150 9,780 15000 il
& | Steinwolle MW(SW)-PT 10 (120 kg/m?) 1000 | o040 | 1200 250
(Katalog "baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714907) i - ' .
7 | Knauf Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert 125 0250 800.0 0.05
(Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427049850 ' ' g !
R= 3,56
Bauteilfidche spezif. Bautellmasse spezif, Transmissions- wirksame Warme- R, = 017
warmeverlust speicherfahigkeit R,= 017
87,71 m? 10,5 % 153,3 ka/m? 25,08 WK 9.6 % cw,E = 5673 kJ/K U - Wert
_013 = Sehicht z8hl nieht zur Ol3-Berechnung Myg = 5420 kg 0,26 Wim'K
Bauteil: Garagendecke Flache / Ausrichtung: 111,28 m* 0S80
Nr.| Baustoff Dicke | Lambda | Dichte | ‘VArmedurchiass-
em WI(mK) kgfm? mEKAN
PVC-Belag (1400 kg/m?)
1 (Katalog "baubaok’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142715238) 0,30 2219 1409,0 0,02
o | Zement- und Zementflieftestrich (2000 ka/m3) 500 1330 2000 0 0.04
(Katalog "baubook’, Stand: 22.02 2048, Kennung: 2142714883) ; ' ' '
Glaswolle MW({GW)-WL (11 ka/im?)
3 (Katalog "oaubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714910) 2,00 0049 1.0 0,68
iy 013
4 Stahlbetonbalkendeckg -2 =200mm 20,00 0,820 ~ 0,24
{Elgener, versnderer odar sonstger BaustofM)
5 | Normalputzméntel GP Kalkzement (1600 kg/m?) 150 0.780 1600.0 0.02
(Katalog "paubook”, Stand: 2202 2018, Kennung: 2142714786) z ! ! i
Steinwolle MW(SW)-PT 10 (120 ka/m™)
2 (Katalog "paubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714907) i 0,040 1200 2,00
7 | Knauf Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert 125 0.250 8000 0.05
(Katalog "saubook’, Stand: 22.02,2018, Kennung: 2142701950) ; ! b !
R= 3,06
Bauteilfiache spezif. Bauteiimasse spezif. Transmissions- wirksame Warme- Ry = 017
warmeveriust speicherfghigkeit R.= 0,17
M1,29mt 11,9% 150,9 kg/m? 32,77 WIK 12,6 % Cya= 6487 kJ/K U - Wert
Mya= 6198 kg 0,29 Wim2K

Seite=6—



Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

Typ: Sanierungsplanung

Steiermark Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

I Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststof-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Anzahl / Ausrichtung : 21 0s0
Verglasung: Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr90%-4-12Kr20%-b4) Au =085m* U, = 0,48 WinK
|:| Rahmen: Internorm Kunststoff-Fenstemahmen KF 200 (Uf 1,2) Ag= 047 m? ‘ U, = 1,20 WinvK
- Randuerbund: - Al ﬁminium - | E= 370m = I:p_,t)'fr Wim K
i | L Wert berechnet mit Priformemats (Grse: 1,23 my 1,48 m, gleiche Rahmenbrata): 0,88 Wi K) Fliche U-Wert
& | A,=131m* | U, =020 WimK |
Fenster: 2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Kunststofi-Alu-Fensterrahmen KF 410 Anzahl/ Ausrichtung : 1 0501
Iie;glasung: | Internorm 2-Sdueiherlllt_solierg[as light Ug 1,0wrn12K(4b-1ﬁArgm-b4} | Ag=340 m? Ug=1,00 WinK [
| Rahmen: | Internorm Kunststoff-Alu-Fensterrahmen KF 410 - ~ A=140m* U,=096Y Wim'K
Randverbund: Aluminium Il =1486 m ¥_=0,07 WimK
L'_l; U-Wer barechnet mit Prﬂ"ﬂu’mm&& (Gréte: 1,23 mx 1,48 m, gleiche ;ahmenbrahe . vhne Sprassen): 1,15 Wi K} Fla':;hg — U-Wert |
& A, = 4,80 m? U, = 1,18 WinK
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Anzanhl { Ausrichtung : 3 85w
| Verglasung: Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kre0%-4-12Krg0%-b4) Ay =0,95m* U, = 0,48 Wim’K
D ' Rahmen: | Internorm Kunststoff-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) | A=048mr Uy = 1,20 WinTK
= | Ra'nd\-l‘erbunﬁ: | Aluminium i ' l,=3,90m | W, =007 Wim K__
n U-Wert berechnat mit Prilaommmad (Grafe: 1,23 m 1,48 m, gleiche Rahmenbraite): 0,88 Wi K) Fliche U-Wert
| 1Jll | A, =144m? U, =092 Wim*K |
| Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48} - Internorm Kunststeff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Anzahl / Ausrichtung : 3 SSW‘
Egras ung: Internorm 3-Scheiben lsolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr80%-4-12Kro0%-b4) A;=053n7 Ug= 0,48 Wim*K
E |Rahmen: | Internorm Kunststoff-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) ﬁ_:_ E? m? U =120 Wimd |
‘ - Randverbund: | Auminium - ) R l,=6,58m W, = 0,07 Wim K |
i: U-Wen berechnet mil Pritfnommimal (Grafe: 1,23 mx 1,48 m, gleiche R ite, ohne S .86 Vi K) Fldche U-Wert
= | A, =130 m? U, = 1,24 Wim*K
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterranmen KF 200 (Uf 1,2) Anzahl / Ausrichtung : 6 WNW
Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isclierglas light Ug=0,5 (4b-12Kre0%-4-12Kre0%-b4) | A, = 2,08 m? U, = 0,48 WimPK
'Rahmen: | Intemorm Kunststofi-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) A=07217 Us = 1,20 WimeK
= \Randverbund: | Aluminium | l=5%0m ¥, =007 WimK |
i ILHWNert berachnet mit Priffnormmaf (GrisBe: 1,23 m x 1,48 m, gleiche Rzhmanbreite): 0,88 Wi 1) Flache U-Wert
i ‘ A, = 2,80 nv U, = 0,81 Wim*K
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Anzahl / Ausrichtung : 12 WNW{
| Verglasung: Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr80%-4-12Kra0%-b4) A,=138 m? | U, = 0,48 Wim?K
I:I 'Rahmen: | Intemorm Kunststof-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) C A=059m | U=120WimK
| Randverbund: | Aluminium I;=473m ¥, = 0,07 Wim K
-lllll ' U-\Wert berechnet mit Prifnonmmal (Grate: 1,23 mx 1,48 m, glelche Rahmenbreit): 088 Win K) o Flache U-Wert
& A, =197 m U, = 0,86 Wim“K
Fenster: 3-Schelben-Ws-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Anzahl / Ausrichtung : 3 NNO
| Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr80%-4-1 2Kr80%-b4) A =050 m? U, = 0,48 Wim*K
H ' Rahmen: | Internorm Kunststoff-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) ' Ar=080m? U, = 1,20 Wim*K
. ' Randverbund: | Aluminium B ;=691 m ¥, = 0,07 Wim K
m LHWert berechnet mit Prifnormmald (Grie: 1,23 m« 1,48 m, glsiche Rahmenbreite, ohne Sprossen): 0,88 Wi K] Fliche U-Wert
& ‘ A=130m* | U, =130 WimK
"Geb&udeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www. etu.at Seite - 10 -



. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeysnr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

6 Berechnung des Ol3-Indikators

6.1 OI3-Kennzahl-Berechnung der Bauteile

Bauteil: oberste Geschofdecke Flache : 209,00 m?
Nr.| Baustoff Dicke GWP,q AP PEl,s
cm kg CO, e/ kg SO, ea/mq  MJ /v
1 |Momalputzmértel GP Kalkzement (1600 ka/m) 150 372 00086 32 64
ﬂ(ltlm "baubaok”, Stand: 22,02 2018, Kennung: 2142714 786} ! B " '
5 | Stahlbetonbalkendecke - s = 200 mm [DkStBetBalken] B ono0 _ _ _
(Eigener, verdndarter oder sonstiger Baustoff) .
3 Glaswolle MW{GW)-WL (11 kg/m?) 300 0.81 0.0051 15.28
(Katalog “Daubook’, Stand: 22,02 2018, Kennung: 2142714810) ; ' ’ '
Zement- und ZementflieRestrich (2000 ka/m®)
4 (Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714883) 5,00 12,00 0,0278 108,00
5 [EPSI 1S (a8 ko) [ALTRERTANR) 10,00 584 0,0209 138,45
ner,
6 %F;fn“:‘-’ 20 (19 gy g‘gtgm 10,00 834 0,028 197,79
Heraklith-EPV o
T (Katalog "baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142686610) fiaa %8 00163 7321
-013 = dieses Bauteil wird bei der 013-Berechnung NICHT bericksichtigt. = 2832 £= 0,084 |%= 560,42
OIGWP= 39,2 Pkt
OIAP = 0,0Pkt Ol3 o= 15,1 Pkt.
OIPEl .= 6,0 Pkt
Bauteil: Aulenwand Fléche / Ausrichtung: 14715 m? 0S0
AuRenwand 9963 m* SSW
AuRenwand 5280 m*  WNW
AuBenwand 31,50 m®  NNO
Nr.| Baustoff Dicke GWP e AP PEL,

em kg CO, eqim?| kg SO, eqimd M/ m?

1 [Normalpuzmortel GP Kalkzsment (1600 kg/m’)

2,00 4,98 0,0115 43,52
(Katalog “baubook’, Stand; 22.02.2016, Kennung: 21427 14786)
{Katelog "baubook, Btand: 22.02.2018, Kennung: 21427 14641) ! ! i !
) Normalputzmortel GP Kalkzement (1700 kafm?) 300 701 0.0183 BO 36
(Katzlog "baubook’, Stand: 22022018, Kennung; 2142714787) " ! 5 i
Steinwolle MW(SW)-PT 5 (105 kg/m?) 4 020 31403
4 | ‘atalog "vaubook, Sand:22.02.2018, Kemnung:2142714506) oo s ik W
5 | Silikatputz (chne Kunstharzzusatz) armiert 0,80 4,84 0,0252 82,48

(Katalog "baubook’, Stand: 2202.2018, Kennung: 2142684395)

= 8254 |I= 03655 |L= 968,39

OIGWP= 66,3 Pkt.
OIAP = 62,2Pkt OI3 = 58,5 Pkt
OIPEl,,= 46,9 Pkt.

"Gebiudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vorn 22.02.2018, www.etu.at Seite - 11 -



. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Steiermark  zeysnr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Bauteil: AuRenwand Loggia Fléche | Ausrichtung . 810m* S5W

Nr.| Baustoff Dicke GWP,yy AP PEI

e

cm kg CO, eq/m?| kg SO, ea/my  MJ/m?

4 | Mormalputzmdrtel GP Kalkzement (1600 kg/m*)

(Katalng “baubaok’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427 14786) 290 4,96 0.0115 43,52
2 [fediocge im0 NS GO | 00 | s | owem | seoon
3 | e s nis i s S 300 7ot | oowss | 69
ol A T - I I R
5 | Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,80 484 0,0252 8248

(Katalog "taubook’, Stand: 22.02 2018, Kannung: 214 2584385)

L= 70,36 L= 02765 (L= 834,81

OIGWP= 60,2 Pkt.
OIAP = 266 Pkt O3y = 40,1 Pkt.
OIPEl, = 335Pkt

Bauteil: Aulenwand Loggia Flache / Ausrichtung : B1,81m*  WNW

Nr.| Baustoff Dicke CWP, g, AP PEI

ne

cm kg CO, ea/m?| kg SO, eq/m]  MJ /[ m?

Narmalputzmdrtel GP Kalkzement (1600 ka/m?)

1 (Watalog "baubook”, Stand: 22.02 2018, Kennung: 2142714786) 2,00 i 0,015 43,52
Hachlochziegel (Altbestand vor 1880) + Normalmauermartel (800 kg/m*)

2 (Katalog "baubook”, Stand: 22,02 2018, Kennung: 2142714641) 25,00 36,40 D028 460,00
Narmalputzmértel GP Kalkzerment (1700 ka/m*)

2 (Katalog “baubock”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714787} %00 7.8 4,0188 68,36

4 | Steinwolle MW(SW)-PT 5 (105 kg/m*) 8,00 16,25 0,1187 179,45

(Katalog "bauboak”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427140808)

5 | Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 080 484
{Katalng "bauback”, Stand: 22022018, Kennung: 2142684385) ' :

0,0252 82,48
= 70,36 = 0,2765 [£= 834,81

Ol GWP = 60,2 Pkt.
OIAP = 266 Pkt 013 ou= 40,1Pkt.
Ol PEl,,= 33,5Pkt.

Bauteil: Aulenwand Loggia Flache / Ausrichtung : §,10m* NNO

Nr.| Baustoff Dicke GWP, g, AP PEl,.

cm kg CO, eq/m?| kg 50 eq/md MJ/m*
e e
: (e W o) e o | | sem | o | wom
ol it il oy ik 300 e | ooss | oeds
4 | e o sans 20220, Ko h€2714506) 80 s || G | s
5 | Silikatputz (ohne Kunstharzzusatz) armiert 0,80 484 0,0252 82,48

({Fatalog "baubook™, Stand, 22.02.2018, Kennung: 2142684385)

= 70,36 |[o= 0,27656 |== 834,81

OIGWP= 60,2 Pkt.
OlAP = 26,6 Pkt Ol3 oy = 40,1 Pkt
Ol PEl,,= 33,5 Pkt

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Ver_siorl 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite- 12 -



. Eingang am 24, Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeys Nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz_—éndritz

Bauteil: Kellerdecke Flache : 97,71 m?
Nr.| Baustoff Dicke GWP, 4 AP PEL,
cm kg CO, egin?®| kg 5O, eq/mq  MJ /m?
PVC-Belag (1400 kg/m®)
! (Katalog “baubook, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142715238) it T 90562 L
Zement- und ZementilieRestrich (2000 kg/m?)
2 {Katalog “baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714883) 5,00 12,00 00278 162,00
Glaswolle MW(GW)-WL (11 kg/m?)
2 {Katalog "baubook’, Stand: 22,02 2018, Kennung: 2142714810) avg 0.81 0,0051 15,26
4 | Stahibetonbalkendecke - s = 200 mm [DkStBetBalken] 2 2000 bl . —
(Eigener, veri oder sonsfiger Baustoff) '
Narmalputzmértel GF Kalkzement (1600 ka/m?)
3 {Kataleg "baubock’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427 14786) 1,50 8,72 0,0088 8284
Steinwolle MW(SW)-PT 10 (120 kg/m?)
| a {Katalog "baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 21427 14807) 10,00 23,21 01683 258,35
i =— [ Knauf Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert
123 4 867 ¥ (Katalog "bauboak”, Stand; 22.02.2018, Kennung: 2142701850 1,25 1i8a Ujao2 9,35
=013 = dieses Bauteil wird bei der Ol3-Berechnung NICHT beriicksichtigt. = 5561 L= 0,2724 |z= 787,71
OIGWP= 52,8 Pkt.
OIAP = 25,0 Pkt. Ol3 ;o= 35,5 Pkt
Ol PEl,.= 288 P|
Bauteil: Garagendecke Flache / Ausrichtung: 111,29 m* 0SO
Nr.| Baustoff Dicke GWP 4 AP PEle
cm ka CO, eq/m?| kg SO, eg/mq{ MJ/m?
PVC-Belag (1400 kg/m?)
1 {Katelog "baubook”, Stand: 22.02.2018, 2142715238} 0.50 14,04 0,0562 341,11
Zement- und ZementflieRestrich (2000 ka/m*)
2 (Katzlog “baubook”, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714883 500 2 oD 10,00
Glaswolle MW{GW)-WL (11 kg/m?)
3 (Katalog "baubeok”, Stand: 22.02.2018, 2142714310) 3'00 081 0,0031 $5’25
4 | Stahlbetonbalkendecke - s = 200 mm [DkStBetBalken] B sg00 » s -
(Egener, oder sonstiger Baustof) :
Normalputzmartel GP Kalkzement (1800 kg/m?)
5 {Katalog "bavhaok®, Stand: 2202 2018, Kennung: 2142714788) 1,50 412 asl 3204
Steinwolle MW(SW)-PT 10 (120 kg/m®)
8 (Katelog “baubook’, Stand: 22.02.2018, Kennung: 2142714807) 590 837 01358 20508
Knauf Gipskarton Feuerschutzplatte impragniert
7 (Katzlog “hapuhnuk', Stand: 22.02,2018, Kamnng;zmgmgso} 125 1,83 0.0052 39,35
-013 = dieses Bautell wird bei der 013-Berechnung NICHT bericksichtig! L= 50,96 £= 02385 |t = 736,44
OIGWP= 50,5 Pkt
QlAP = 11,4 Pkt O3 o= 28,5 Pkt,
OIPEl,= 23,6 Pkt.
Fenster: 3-Scheiben-W5-\ergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fansterrahmen KF 200 (Uf.. Anzahl / Ausrichtung: 21 08O
EI Flache | GWPyy, AP PEl .
| ] ! |
- m? kg CO;eq/m? kg SO; eg/ml  MJ/ v
'JTIIl' Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr90%-4-12K...  A,=0,85m? 3480 | 02411 504,85
= Rahmen: | Internom KunstSo@Eansterrahmen KF 200 (Uf 1,2) | A=04Tm? | 52,43 0,1951 1174,75
- - 2= BT33 = 04382 = 167941
OIGWP = 68,7 Pkt.
OlAP = 90,5Pkt. OI3 .= 86,4 Pkt.
Ol PEl, = 100,0 Pkt.

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0,5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite - 13 -



Typ: Sanierungsplanung

Eingang am 24. Apr. 2018
Einreichzweck: WBF

ZEUS Nr. 18.62781.02

Steiermark

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

6.1 OI3-Kennzahl-Berechnung der Bauteile (Fortsetzung)

Fenster: 2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Kunstatoff-Alu-Fensterrahmen KF 410 Anzahl / Ausrichtung: 1 OSO
Fléche GWP, 5 AP | PEl .
m* kg CO, egin?®| kg S0, eq/m?  MJ/m?
b Verglasung: | Intemorm 2-Scheibenlsolierglas light Ug 1,0W/m2K(4b-16Argon-... A=340m* 1767 R 0,1364 22214
& Rahmen: Internorm Kunststoff-Alu-Fensterrahmen KF 410 | A=140mF 57,97 02247 | 118809 |
i |z= 7664 |T= 03611 |z= 1411,23
OIGWP = 62,8 Pkt.
OlAP = 604 Pkt OI3 oy = 71,5 Pkt
OIPElL,= 91,1 Pkt.
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststofi-Fensterrahmen KF 200 (Uf... Anzahl / Ausrichtung : 3 SSW
D . Flache = GWP, AP PEl
m* | kg CO,eqim?| kg SO;eq/m?  MJ/m?
[P e Ty i
‘lr: Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-1 2Kr90%-4-12K...| A,=085 m* 3578 02470 517,09
&= Eahrgen: | Internorm Kunststoff-Fensterahmen KF 200 (Uf 1,2) Ay=049 50,10 0,1864 1122,60
_ |==8688 [x= 04334 |z= 1639,70
OIGWP = 67,9 Pkt.
OIAP = 894Pkt Ol3 ,,, = 8568 Pkt.
Ol PEI,, = 100,0 Pkt.
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (J: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf... Anzahl / Ausrichtung: 3 SSW
H Flache GWP,y AP PEl e
5 - - - o W 'J«gcoz equ’! kg SO, equi M/ m?
’E}' Verglasung: | Internorm 3-Schelben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr90%-4-12K... A;=053m? | 2198 | 0,151 317,96
&) Rahmen: Internorm Kunststoff-Fensterahmen KF 200 (Uf1,2) A, =077 m? B7,38 0,3251 1957,34
L= 109,34 t©= 04770 |£= 227530
OIGWP = 79,7 Pkt.
Ol AP = 100,0 Pkt. OI3 ;o= 93,2 Pkt.
Ol PEl, = 100,0 Pkt.
Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U. 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf... Anzahl / Ausrichiung: &  WNW
Flache GWP,y AP PEIl
- m | kg CO,eq/m’ kg SO,eqm® MJ/m? |
u Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr90%-4-12K... | A,=2,08 m* | 40,37 02789 583,82
[ 'Rahmen: Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) A;=072 m? 3762 0,1400 842,91
o B L= 77,99 1= 04189 1= 142672
Ol GWP = 64,0 Pkt. |
OlAP = 83,5Pkt OI3 o= 80,1 Pkt.
Ol PEl,, = 92,7 Pkt
Fenster: 3-Scheiben-W5-\Vergl. {U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf... Anzahl/ Ausrichtung: 12 WNW|
Flache ‘ GWP,q, AP PEl
- I o m—
. m* kg CO,ea/m® kg SO, egim?  MJ/m?
L
}HI Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isalierglas light Ug=0.5 (4b-12Kre0%-4-12K... | A,=1,38m* 38,13 0,2634 551,43
= Rahmen: Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) Ap=059m7 | 4368 0,1625 __9?5,56
|z= 8181 |z= 04269 |z= 153010
OIGWP = 8659 Pkt.
OlAP = 86,4 Pkt OI3 o= 84,1 Pkt.
Ol PEl,, = 100,0 Pkt.
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Steiermark

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

~ 6.1 O13-Kennzahl-Berechnung der Bauteile (Fortsetzung)

Fenster: 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunststoff-Fensterrahmen KF 200 (Uf... Anzahl [ Ausrichtung: 3 NNO
E Flache GWP,00 AP PEI ,
m? kg CO, egim?®| kg SO, eg/m¥  MJ/m#

}' Verglasung: | Internorm 3-Scheiben Isolierglas light Ug=0,5 (4b-12Kr90%-4-12K... A =050 m* 20,69 0,1430 209,27
oy Rahmen: Internerm Kunststoff-Fensterahmen }iF 200 (UF1 .2_} Ay=080 m? 90,85 0,3381 203570

E= 111,56 (== 0,4810 |£= 233497

OIGWP = 808Pkt
OIAP = 100,0 Pkt. Ol3 o= 93,6 Pkt.
Ol PElL, = 100,0 Pkt.

6.2 Ubersicht Bauteile

Folgende Bauteile wurden in die Berechnung einbezogen:

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vorn 22.02.2018, www.etu.at

Bezeichnung Flache F Treibhauspotential Versdurungspatential Primarenergieinhalt
GWP, 5 AP n. emeuerb. PEI,
m* kg CQ, eq/m? kg SO, eq/ m* MJ f
oberste Geschofidecke 208,0 283 0,108 560
(39,2 Pht.) (0,0 Pkt.) (6.0 Pki)
Aulenwand 1471 825 0,365 969
(66,3 Pkt) (62,2 Pt} (46,9 Pkt )
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst.. 278 87.3 0,436 1679
{BB.7 Pkt.) (80.5 Phkt) {100,0 PkL)
2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Kunstst.. 4.8 758 0,361 1411
(52.8 PKL) (60,4 Pkt) (91,1 Pkt)
AuRenwand 99,6 825 0,365 969
(5.3 Pkt.) {62.2 Pt} (46,8 PkL.)
3.Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst.. 4.3 85,8 0,433 1840
(57.8 Pkt) (69.4 Pkt) {100,0 Pkt)
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst.. 38 109,3 0,477 2275
(79,7 Pkt) (100,0 PkL) (100,0 Pkt
AuBenwand Loggia 81 704 0.278 835
(60,2 Pit.) (26,6 Pkt) (33,5 Pit.)
MuRerwERd 52,8 825 0,385 989
: (55,3 Pht.) (62.2 Pht) (46,2 Pit)
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst.. 16,8 78,0 0,418 1427
(84,0 Pht.) (83,5 Pht) (82,7 Pht)
AuBenwand Loggia 818 704 0,276 835
(60,2 Pkt.) (26,6 Pkt) (33,5 Pht.)
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst., 238 818 0,428 1530
(858 Pht) (854 Pkt) (100,0 Pt
AelEarmad 315 825 0,365 969
(65,3 Pkt.) (62,2 Pkt) (48,9 Pht.)
3-Scheiben-WSs-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kunstst.. 38 1115 0.481 2335
(80,8 Pht.) (100,0 Pkt (100,0 Pkt.)
Aulerwand Loggia 81 704 0,276 B35
(50,2 Pkt ) (25,6 PkL) (33,5 Pt
Kellerdecke 97,7 556 0,272 788
(528 Pit.) (25,0 Pkt) (28,8 Pk}
Garagendecke 111,3 51,0 0,239 736
(50,5 Pt} (11,4 Pkt) (23,6 PH.)
Seite - 15 -



. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Steiermark ZEUS Nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

6.3 Ol-Teilkennzahlen

Flédchenberechnung
0l3-Konstruktionsoberflache (KOF) 9320 m?
Bruttogeschossflache (BGF) 627,0 m?

Treibhauspotential GWP,4,

Absolute Summe £ (F x GWP,4) 58.497 kg CO, eq
Flachenspezifische Summe £ (F x GWP,y,) / KOF 62,8 kg CO,eq/ m’
Teilkennzahl Ol;g4GWP,gq 56,4 Punkte

Versdurungspotential AP

Absolute Summe £ (F x AP) 260 kg SO, eg
Flachenspezifische Summe  Z (F x AP) / KOF 0,279 kg SO, eq/m?
Teilkennzahl Ol AP 27,8 Punkte

Primérenergieinhalt nicht erneuerbar PEI ,

Absolute Summe £ (F x PEL,) 817.147 MJ
Flachenspezifische Summe £ (F x PEl,) / KOF 877 MJ/ m?
Teilkennzahl Ol PEl,, 37,7 Punkte

6.4 Ol3-Indikatoren

ol3 40,6 Punkte
Ol3gzr 60,4

7. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung
7.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A U-Wert Fektor F, F*U*A
Neigung v WHK) WIK %

"Gebaudeprofi Duo 3D" Software, ETU GmbH, Version 5.0.5 vom 22.02.2018, www.etu.at Seite - 16 -



. Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeus r. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhofersirasse 8, 8045 Graz-Andritz

_______7.1spezifi nissionswarmeverlu
Nr. | Bauteil Orientierung | Flache A UrWert Faktor F, Fo*U*A
Neigung 2
m Wi(m?K) WK Yo
1 | oberste Gescholidecke 0,0° 209,00 0,148 0,90 27,93 80
2 | Aufenwand 080 §0,0° 147,15 0,221 1,00 32,57 7.0
3 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) 0S80 80,0° 27,60 0,934 1,00 2578 56
4 | 2-Scheiben-WSs-Vergl. (U: 1,00) - Internorm ...
Fensterrahmen KF 410 050 90,0° 4,80 1,190 1,00 57 12
5 | Auftenwand SSW g0,0° 99,63 0,221 1,00 22,05 47
6 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) SSW 90,07 4,32 0,915 1,00 3,95 0,9
7 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48} - Internorm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) SSW 90,0° 3,90 1,238 1,00 4,83 1,0
8 | Aufenwand Loggia SSW a0,0° 8,10 0,340 1,00 2,76 06
9 | Aubenwand WINW 90,0° 52,80 0,221 1,00 11,69 25
10 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internarm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) WINW 90,0° 16,80 0,812 1,00 13,64 29
11 | Aultenwand Loggia WINW 90,0° 81,81 0,340 1,00 27,83 8,0
12 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U. 0,48) - Internarm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) WNW 90,0° 23,64 0,862 1,00 20,39 4.4
13 | AuBenwand NNO 90,0° 31,50 0,221 1,00 6,97 1,5
14 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm ...
Fensterrahmen KF 200 (Uf 1,2) NNO 90,0° 3,90 1,297 1,00 5,06 1,1
15 | Aukenwand Loggia NNO 90,0° B,10 0,340 1,00 276 06
16 | Kellerdecke 0,0° 97,71 0,257 0,70 17,55 38
17 | Garagendeacke 0S80 0,0° 111,29 0,294 0,50 29,49 6.4
TA= 932,05 Z(F,*U* A= 260,96
Leitwertzuschlag Warmebriicken Ly + Ly (nach ONORM B 8110-6, Abschnitt 5.3.2) Ly + Ly = 26,10 W/K | 56%|
Bild 1 : Diagrammdarstellung der spezifischen Warmeverluste
1 | oberste Geschalldecke 6,0 %
Aultenwand 158 %
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku..., 56 %

2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Ku..| | 1,2 %
3.Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku..| | 0,9 %
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku..| |1.0%
Auftenwand Loggia 0,6 %
3-Scheiben-WSs-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku...
Auftenwand Loggia 6,0 %
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku... 4.4%
3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Ku..| [1,1%

Aufenwand Loggia
Kellerdecke
Geragendecke
Warmehrickenzuschlag
Luftungswarmeverluste

W |~|®| o] b

—
o

-
-

s
ma

-
w

k.
-

Liftungswirmeverluste ' n=040h" | 177,36 WIK | 38,2 %
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I Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zgus nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Nr. | Bezeichnung Drientierung  Flache Faktar Faktor Falkior Faktor | Gesamt- | effekiive
Neigung brutto | Rahmen- Ver- Sonnen- |Nichtsenk-| energie- | Kollektor-
anteil | schattung | schutz rechter |durchlass-| flache
Strahlungs grad
m? einfall m?
Fy z  Verschm. a
1| 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun... 0S0 90,0°| 27,60 0,64 0,75 - 0,9, 0,98 0,50 587
2 | 2-Scheiben-WS-Vergl. (U: 1,00) - Internorm Kun... OS0 90,0° 4,80 0,71 0,75 P 0,9: 0,98 0,55 1,24
3 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun... BSW 90,0° 4,32 0,66 0,75 - 0,9 0,98 0,50 0,54
4 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun... BSW 90,07 3,90 0,41 0,75 - 0,9, 0,98 0,50 0,52
5 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun.. WNW 80,07 16,80 0,74 0,75 s 0,9, 0,98 0,50 413
6 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun. \WNW 90,0°| 23,64 0,70 0,75 - 0,9, 0,98 0,50 5,49
7 | 3-Scheiben-WS-Vergl. (U: 0,48) - Internorm Kun... NNO 80,0° 3,80 0,38 0,75 — 0,9,0,98 0,50 0,49

Wirmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb ] Mrz | Apr | Mai | Jun I Jul | Aug l Sep | Okt | Nov | Dez |Surnrne
Transmissionswirmeverluste

Transmissionsverluste 4376 | 3513 | 3102 | 2008 | 1276 | 639 | 343 | 469 | 1082 | 2120 | 3127 | 4087 | 26222
Warmebriickenverluste 438 | 351 | 310 | 210 | 128 | 64 3¢ | 47 | 108 | 213 | 313 | 407 | 2622
Summe 4813 | 3864 | 3412 | 2308 | 1404 | 702 | 377 | 516 | 1190 | 2342 | 3440 | 4474 | 28844
Liiftungswérmeverluste

Luftungsverluste | 2074 | 2088 | 2108 | 1426 | 867 | 434 | 233 | 310 | 735 | 1447 | 2125 | 2784 | 17822
Gesamtwarmeveriuste

Gesamtwirmeverluste | 7787 | 6252 | 5521 | 3735 | 2271 | 137 | 610 | 83 | 1925 | 3790 | 5565 | 7239 | 46666

Warmegewinne in kWh/Monat

Monat [ uan | Feo | mrz | apr [ mai [ dun [ sul | Aug | sep | okt | Nov | Dez [ summe
Interne Wirmegewinne

Interne Warmegewinne | 1309 | 1264 | 1389 | 1354 | 1330 | 1354 | 1390 | 1390 | 1354 | 1300 | 1354 | 1399 | 16477
Solare Wérmegewinne

Fenster SO0 90° 183 | 270 | 281 | 445 | 541 | 530 | 556 | 526 | 418 | 316 | 195 | 145 | 4504
Fenster SO0 90° 39 57 80 94 | 14 | 12 | 17 | m 88 67 41 30 949
Fenster SSW 90° 45 62 75 76 82 76 83 86 79 68 | 48 37 817
Fenster SSW 90° 25 34 | 42 | 42 46 42 46 48 | 44 38 2 21 453
Fenster NVWY 90° 69 | 12 | 185 | 252 | 336 | 341 | 358 | 311 | 222 | 139 | 76 52 | 2453
Fenster NWWW 90° 92 | 140 | 246 | 335 | 447 | 453 | 476 | 414 | 205 | 185 | 101 | 69 | 3261
Fenster NNO 90° 6 10 15 22 30 32 33 27 19 12 7 5 218
Solare Warmegewinne 459 | 693 | 1025 | 1266 | 1596 | 1586 | 1669 | 1522 | 1163 | @24 | 494 | 350 | 12686
Gesamtwidrmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwirmegewinne | 1859 | 1957 | 2424 | 2620 | 2005 | 2040 | 3068 | 2021 | 2518 | 2223 | 1849 | 1759 | 29134

Nutzbare Gewinne in kWh/Monat

Ausnutzung Gewinne (%) 100,0 | 100,0 | 1000 | 986 740 | 387 19,8 286 74,6 g96 | 100,0 | 1000 | ©:732
Nutzbare solare Gewinne 459 693 1024 | 1247 | 1181 613 33z 435 868 821 494 359 9261

Nutzbare interne Gewinne | 1399 | 1264 | 1399 | 1335 | 1036 523 278 400 1010 | 1384 | 1354 | 1399 | 12058
Nutzbare Warmegewinne 1859 | 1957 | 2423 | 2582 | 2217 | 1136 610 836 1877 | 2214 | 1849 | 1759 | 21319
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: Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Stelermark  zeus r. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

7.4 Monatsbilanzierung (Fortsetzung)

Heizwirmebedarf in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
Heizwarmebedarf 5928 4295 3098 1152 6 0 0 0 9 1573 317 5480 25260

Mittlere AuBentem peratur in °C und Heiztage

Mittl. AuRentemperatur: -2,54 | -0,03 402 883 1343 | 16,60 | 18,23 | 17,58 | 1424 | 5,03 3,36 -0,85

Helztage 31,0 28,0 31,0 30,0 37 0,0 0,0 0,0 55 31,0 30,0 31,0 221,2

7.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

K\Wh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
7500 | (44 777
6000 | \,4 % 7
Iy / / /p/ L]
4500 % : /] / v i ;
3000 f 3 A2 7 o > ; ;
1500 / /) N " 7 %
9 V) \ i _@ | %
0 4 Zmo | 7
-3000 ” |
E i Monatsbilanzverfahrens ——  Heizwirmebedarf

Jahres-Liiftungswarmeverluste = 17.822 kWh/a
Jahres-Transmissionsverluste = 28.844 kWh/a
Nutzbare interne Gewinne = 12.058 kWh/a
Nutzbare solare Gewinne = 9.261 kWh/a
Verlustdeckung durch interne Gewinne = 25,8 %
Verlustdeckung durch solare Gewinne = 19,8 %

Luftungswarmeverluste

Transmissionswarmeverluste

Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)

Jahres-Heizwarmebedarf = 25.260 kWh/a

flichenbezogener
Jahres-Heizwirmebedarf = 40,29 kWhi(m*a)

volumenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 13,34 kWhi(m®a)

nutzbare interne Wérmegewinne

nutzbare solare Warmegewinne

Zahl der Heiztage = 221,2d/a nicht nutzbare Warmegewinne

Heizgradtagzahl = 3.579 Kd/a

J L E W OO
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8 Anlagentechnik
: 8.1 Beschreibung der Anlagentechnik

Benétigte Heizleistung: 14.536 W

Gebiéudezentrale Anlage

Raumwidrme

Wérmeabgabe und -verteilung

Art des Warmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwiélzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AuBlendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Auflendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammndicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aulendurchmesser der Anbindeleitungen:

Wirmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:

Baujahr:

Lage:

Brennstoff:
Betriebsweise:

Geblase fiir Brenner:

Nennleistung des Kessels:

Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:
Wirkungsgrad bei 30% Nennleistung:
Bereitschaftsverlust bei Priifbedingungen:
Leistung der Kesselpumpe:

Leistung des Brennergeblases:

Liftung

Liftungsart:
Luftwechselrate:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Heizkérper-Regulierventile, von Hand betétigt

individuell

60°/35°C

100,2 W (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
31,58 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
50,16 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
351,12 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Heizkessel
Brennwertkessel

2010

im unbeheizten Bereich
Stadtgas

modulierend

Ja

14,54 kW (Defaultwert)
0,92 (Defaultwert)

0,98 (Defaultwert)

0,011 KW/kW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)

36,34 W (Defaultwert)

frele Laftung
0,40 1/h
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Stelermark  zeus Nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF
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8.1 Beschreibung der Anlagentechnik (Fortsetzung)

Anlagentechnikzone 1
BGF der Zone: 626,99 m*
Art der Beheizung: Uber die Gebdude-Zentralheizung
Art der Warmwasser-Versorgung; dezentrale Warmwasserbereitung
Warmwasser
Warmwasserabgabe
Art der Amaturen: Zweigriffarmaturen
Art der Verbrauchsfeststellung: individuell

Warmwasser-Warmeerzeugung
Art der Wérmeerzeugung: direkt elektrisch (Heizstab, Durchlauferhitzer)

8.2 monatliche Berechnungsergebnisse

Von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme

Gesamte von der Anlagentechnik bereitzustellende Warme in kWh/Monat

Monat Jéan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe

Raumwarme 5928 | 4295 | 3098 1152 6 0 0 0 9 1675 | 3717 | 5480 | 25260

Warmwasser 680 814 680 658 680 658 680 680 658 680 658 680 8010
Verluste Anlagentechnikzone 1

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Raumwiérme in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
Wéarmeabgabe 776 701 776 751 93 0 0 0 138 776 751 7786 5539
Warmeverteilung 1884 1484 1228 618 a2 0 0 0 103 737 1323 1760 9218
Warmespeicherung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmebereitstellung 635 444 305 280 34 0 0 0 50 291 366 579 2983
Summe Verluste 3205 2628 2309 1649 209 0 0 0 291 1805 2440 3115 17740

Verluste der Warmeabgabe, -verteilung, -speicherung und -bereitstellung fiir Warmwasser in kWh/Monat

Monat Jin | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez | Summe
Warmeahgabe | 28 31 30 3 30 el B 30 31 30 oy 365
Warmeverteilung 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Warmespeicherung 54 43 54 53 54 53 54 54 53 54 53 54 641
Warmebereitstellung 4 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 45
Summe Verluste 8 a 89 86 89 86 89 89 89 86 89 1051
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Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

Steiermark

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Hilfsenergie in kWh/Monat

Monat Jédn Feh Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
Raumwarme 62 45 34 17 2 0 0 0 3 20 39 58 281
Warmwasser 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Summe Hilfsenergie 62 45 34 17 2 0 0 0 3 20 39 58 281
Riickgewinnbare Verluste (ohne Bereitstellung) in kWh/Monat

Monat Jén Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
Raumheizung 2660 | 2185 | 2004 | 1369 | 175 0 0 0 241 1813 | 2074 | 2536 | 14757
Warmwasser 85 77 85 83 a5 0 0 0 83 a5 83 85 669
Gebdudebilanz

Monat J Jén I Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul I Aug | Sep | Okt i Nov I Dez I Summe
Heiztechnikenergiebedarf (ohne Hilfsenergie) in kWh/Monat

Raumwarme 570 413 387 755 202 0 0 0 282 608 352 516 4085
Warmwasser fale] 81 89 86 89 86 ag 89 86 89 86 t=ie] 1051
Hilfsenergiebedarf in kWh/Monat

Hilfsenergie (Strom) | 62 | 4 | s | 7] 2 [ o [ o [ o] 3 | 207 3 [ s [ 28
Summe Heiztechnikenergiebedarf (inkl. Hilfsenergie, abzgl. evtl. Umweltwirme) in kWh/Monat

Heiztechnikenergiebedarf | 721 | 530 | 510 [ 850 | 203 | s | 80 | 8o | 311 | 717 | 477 | 663 | 5416
Summe Heizenergiebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez | Summe
Heizenergiebedarf 7330 5448 4288 2670 880 745 770 770 1038 2873 4852 €823 38686

8.3 Primarenergiebedarf und Kohlendioxid-Emission

Berechnung Primarenergiebedarf
Primarenergiefaktoren gemai OIB-Richtlinie 6 (Marz 2015)

Energietriger Endenergie Primé&renergiefaktor l Primérenergie
nicht emeuerbar | emsuerbar nicht emeuerbar L emeuerbar

Energiebedarf fiir kWhia - kWhia
Raumheizung Stadtgas 29345 117 0,00 34333 0

Sirom (Hilfsenergie) 281 1,32 0,59 370 166
Warmwasser Strom-Mix 9060 1,32 0,59 11960 5346
Haushaltsstrom Strom-Mix 10298 1,32 0,59 13594 | 6076 |
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Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

Steiermark

Objekt: Innerhofersirasse 8, 8045 Graz-Andritz

8.3 Primarenergiebedarf und Kohlendioxid-Emission (Fortsetzung)

Berechnung CO,-Emissionen
CO,-Faktoren gemaft OIB-Richtlinie 6 (Marz 2015)

Energietréger Endenargié ; CO,-Faktor CO,-Emissionen
Energiebedarf fiir kWh/a g/kWhg,4 kala
Raumheizung Stadtgas 29345 236 6925
Strom (Hilfsenergie) 281 276 77
Warmwasser Strom-Mix 9060 276 2501
Haushaltsstrom Strom-Mix 10298 276 2842

8.4 Jahresbilanz Energiebedarf

Jahresbilanz - Absolutwerte

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 38686 kWh/a
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 48.984 kWhla
Jahres-Primirenergiebedarf (PEB) 71.844 KkWh/a

Jahresbilanz - flichenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 61,7  kWh/(m? a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 78,1 kWhi/(m? a)
Jahres-Primérenergiebedarf (PEB) 14,6 kWh/(m? a)
Jahresbilanz - volumenbezogen

Jahres-Heizenergiebedarf (HEB) 20,4 kWh/(m* a)
Jahres-Endenergiebedarf (EEB) 25,9 kWhi(m® a)
Jahres-Primdrenergiebedarf (PEB) 37,9 kWh/(m?® a)

8.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB)

Die Referenzausstattung zur Berechnung des Anforderungswerts wird gemal ONORM H 5056, Anhang A, Abschnitt 2 (Wirmeabgabesystem),
Abschnitt 3 (Warmeverteilsystem) sowie Abschnitt 4 (Warmespeicher- und bereitstellungssystem flissige und gasfGrmige Brennstoffe)
angenommen.

Damit ergibt sich damit folgende Referenzanlagentechnik:

Raumwirme
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Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Wairmeabgabe und -verteilung

Art des Wérmeabgabesystems:
Regelung der Warmeabgabe:
Verbrauchsfeststellung:

Heizkreis-Auslegungstemperatur:
Leistung der Umwélzpumpe:

Lage der Verteilleitungen:

Dammadicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
Aulendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aultendurchmesser der Steigleitungen:

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
Aulendurchmesser der Anbindeleitungen:

Warmeerzeugung

Art der Warmeerzeugung:
Heizkesselart:

Baujahr:

Lage:

Brennstoff:
Betriebsweise:

Geblase fiir Brennear:

Nennleistung des Kessels:

Wirkungsgrad bei 100% Nennleistung:
Wirkungsgrad bei 30% Nennleistung:
Bereitschaftsverlust bei Prifbedingungen:
Leistung der Kesselpumpe:

Leistung des Brennergeblases:

Warmwasser

Warmwasserabgabe

Art der Amaturen:
Art der Verbrauchsfeststellung:

Warmwasserverteilung

Lage der Verteilleitungen:

Dammdicke der Verteilleitungen:

Lange der Verteilleitungen:
AuRendurchmesser der Verteilleitungen:

Lage der Steigleitungen:

Dammdicke der Steigleitungen:

Lange der Steigleitungen:
Aufiendurchmesser der Steigleitungen:

kleinflachige Warmeabgabe wie Radiator, Einzelraumheizer
Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung
individuell

60°/35°C

100,2 W (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
31,58 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedadmmt)
50,16 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
351,12 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

Heizkessel
Brennwertkessel

1895

im unbeheizten Bereich
Stadtgas

modulierend

Ja

2215 kW (Defaultwert)
0,92 (Defaultwert)

0,98 (Defaultwert)

0,010 kW/kW (Defaultwert)
0,00 W (Defaultwert)
110,76 W (Defaultwert)

Zweigriffarmaturen
individuell

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturan und Pumpen geddmmit)
13,52 m (Defaultwert)

50 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen geddmmt)
25,08 m (Defaultwert)

30 mm (Defaultwert)
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Steiermark

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

Eingang am 24. Apr. 2018
ZEUS Nr. 18.62781.02

Typ: Sanierungsplanung
Einreichzweck: WBF

‘8.5 Referenzausstattung (fiir Anforderungswert EEB) (Fortsetzung)

Lage der Anbindeleitungen:

Dammdicke der Anbindeleitungen:

Lange der Anbindeleitungen:
AuBendurchmesser der Anbindeleitungen:

Lage der Rucklauf-Verteilleitungen:
Dammdicke der Riicklauf-Verteilleitungen:
Lange der Riicklauf-Verteilleitungen:

Aulendurchmesser der Ricklauf-Verteilleitungen:

Lage der Ricklauf-Steigleitungen:
D&mmdicke der Ricklauf-Steigleitungen:
Lénge der Riicklauf-Steigleitungen:

Aufiendurchmesser der Riicklauf-Steigleitungen:

Laufzeit der Zirkulationspumpe:
Leistung der Zirkulationspumpe:

Warmwasserspeicher
Art des Warmwasser-Warmespeichers:
Baujahr:
Lage:
Volumen:
Verlust bei Priifbedingungen:
Basisanschlisse gedammi:
Zusatzanschliisse gedammt:

Warmeerzeugung

im beheizten Bereich

1/3 Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen nicht gedammt)
100,32 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im unbeheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen ged&mmt)
12,52 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

im beheizten Bereich

gleich Rohrdurchmesser (Armaturen und Pumpen gedammt)
25,08 m (Defaultwert)

20 mm (Defaultwert)

24,00 h (Defaultwert)
32,52 W (Defaultwert)

indirekt beheizter Speicher
1995

im unbeheizten Bereich
878 | (Defaultwert)

3,41 kKWhid (Defaultwert)
Ja

Ja

Warmwasserbereitung ist mit der Raumwarmebereitung kombiniert

9 Gesamtenergieeffizienz-Faktor

Berechnung des Gesamtenergieeffizienz-Faktors gemak ONORM H 5050.

Standortklima
Heizwarmebedarf
Warmwasserwarmebedarf
Heizenergiebedarf
Eneergieauswandszahl Heizen
Beleuchtungsenergiebedarf
Haushaltsstrombedarf
Endenergiebedarf
Gesamtenergieeffizienz-Faktor

HWBqy = 41,1 kWhima
WWWB = 12,8 kWhim?a
HEBg, = 61,7 kWh/m?a
i i = 1,16

BelEB = --- kWh/m?a
HHSB = 16,4 KWh/m?2Za
EEBgy = 78,1 kWh/m2a
- = 0,72
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2 Eingang am 24. Apr. 2018 Typ: Sanierungsplanung
Steiermark  zeus nr. 18.62781.02 Einreichzweck: WBF

Objekt: Innerhoferstrasse 8, 8045 Graz-Andritz

9 Gesamtenergieeffizienz-Faktor (Fortsetzung)

Referenzklima
Referenz-Heizwarmebedarf HWBger = 37,8 kWhim?a
Heizwarmebedarf HWB gy = 37,8 kWh/m?a
Gesamtenergieeffizienz-Faktor faee = 0,71
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